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v oboru Fyzika meznich obor( se
specializaci meteorologie a klimatologie.
V tomto oboru pozdéji slozila také
statnirigordzni zkousku. Od roku 1988
pracovala jako klimatolozka v Ceském
hydrometeorologickém Gstavu.

Na zacatku 90. let 20. stoleti se zacala
objevovat na obrazovkach tehdy jesté
Ceskoslovenské televize na programu
OK3 a pozdéji i na CT1. Jako vedouci
redaktorka Pocasi byla ¢lenkou tymu,
ktery zpracoval a v roce 2005 spustil
projekt prvni zpravodajské televize

v Cesku - CT24.

V roce 1999 zacala spolupracovat

s Narodnim klimatickym programem

CR a v nasledujicim roce se stala jeho
tajemnicl. V letech 2003 az 2007
koordinovala pripravy Atlasu podnebi
Ceska a zaroven byla ¢lenkou autorského
tymu. Od roku 2021 je predsedkyni
Ceské meteorologické spoleénosti.

Nas zivot se v dnesni dobé z velké casti

odehrava uvnitf budov - na rozdil od nasich
predki pracujeme vétsinou u psacich stol(,
daleko od prirody. Presto nam pocasi a jeho
proménlivost denné pripominaji, jak nas dokaze
priroda ovlivnit, a jakou ma silu. Mozna praveé
proto, ze praci venku ma dnes jen malé procento
lid1, o to vic se snazime travit v prirodé volny
¢as, a prehled o pocasi a jeho pristim vyvoji jsou
pro nas stale dalezité. Podle pocasi vybirame
kazdy den obleceni v Satniku, je to Casté téma
spolecenské konverzace, jeho predpovéd
najdeme v televizi, rozhlase a dalSich médiich.

Meteorologove vsak dnes ¢im dal Castéji museji
predpovidat pocasi, jaké za cely svij Zivot
nevideéli. Prave tak jsem stala pred divaky na
zacCatku Cervence 1997 a snazila se vysvétlit,

Ze srazky, které nam model Aladin predpovida
pro pristi dny, jsou nesrovnatelné s tim, co si

v té dobé zijici generace mohly pamatovat

a predstavit. Model Aladin byl ovSem jesté

dité v plenkach, mél za sebou prvnich par let

testovani v redlném provozu, a mohl se tedy
mylit. Nakonec se ale ukazalo, ze mél pravdu:
nasledovaly povodné, jaké zemé sto let nezazila.

Vliv klimatické zmény na podobné udalosti
neni vzdy na prvni pohled prokazatelny a
pfimocary. Aktualni riist priimérné globalni
teploty zplisobeny ¢lovékem sice probiha
neuvéritelné rychle (zhruba 10x rychleji, nez je
pro prirodu prirozené), ale z hlediska lidského
vnimani ¢asu i kazdodenni predpovédi pocasi je
to zména velmi pomala a komplikovana. Navic
je treba si uvédomit i obrovsky rozdil mezi
pocasim a klimatem. Zatimco pri hodnoceni
klimatu sledujeme dlouhodobé trendy, zmény

v fadu desitek let, u pocasi je pro nas podstatny
aktualni stav atmosféry. | ten je samozrejmé
soucasti klimatu a jeho promén, ovsem jeho
variabilita je obrovska.

Dlouhodobé trendy je tézké vnimat. Mozna
proto maji lidé tendenci délat myslenkové
zkratky a rikat treba ,dneska je zima, tak
jaképak globalni oteplovani”. Jednotlivé
udalosti samy o sobé nemohou dlouhodoby
trend dokazat ani vyvratit - ve spojitosti s nimi
proto dost dobre nejde o klimatické zméné
mluvit, napriklad v predpovédi pocasi. Navic
vétsSinu lidi zajima hlavné to, jak bude zitra a
pozitfi, nikoli dlouhodoby trend. | presto, jak si
precCtete v tomto Kompasu dale, predstavuji
extrémy pocasi prilezitost zacit mluvit o
klimatické zméné, jejich pricinach, dopadech a
dlouhodobych disledcich.

Autori Kompasu hodnoti extrémy predevsim
na globalni Grovni. My v CR jsme omezeni
perspektivou, s jakou pocasii klima sledujeme.

Dobrym prikladem jsou samotné extrémy,
tfeba povodné. V poslednich dvou dekadach
jsme zazili nékolik velkych povodni pfimo v CR
(napriklad v letech 1997 a 2002), zaroven

je vSak potreba si uvédomit, kolik dalSich
podobnych extrém( se za tu dobu stalo jen
par desitek kilometrd za nasimi hranicemi.
Povodné na Dunaji v roce 2013 nase Gzemi
prakticky nezasahly, ale stacilo jen malo a
mohly misto povodi Dunaje zasahnout povodi
Labe. Pri hodnoceni pocasi proto nesmime
zapominat, Zze je znacné zGzené a tyka se jen
velmi malé Casti Evropy.

Z prekladu Kompasu mam velkou radost.
Popisuje srozumitelné globalni trendy i
metodiku vyzkumu, na kterém jsou zaveéry
této publikace postaveny. Jako meteorolozka
a zaroven novinarka ocenuji predevsim
prehlednost a jasny popis omezeni, které nase
dosavadni poznani ma. Pro Ceského Ctenare
jsou samozrejmé néekteré extrémy mimo jeho
zajem - tajfuny a hurikany u nas nezazijeme. O
to vice vitam, ze si tym Fakt o klimatu dal praci
a kromé prekladu Kompasu oslovil také ceské
védce, aby priblizili nedavné extrémy v Ceské
republice a objasnili vliv, ktery na né klimaticka
zména méla. (Viz Cesky kontext.)

Diky tomu je Kompas pro novinare (ale i

pro Sirokou verejnost) v Cesku prehlednym
pomocnikem, s jehoz podporou uz nemuseji
tapat mezi spoustou domnének a spekulaci, ale
mohou prejit k tvrzenim, ktera jsou podlozena
védeckymi dlikazy. Preji vam, aby vasi praci
obohatil a aby to ocenili i vasi editori.
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https://faktaoklimatu.cz/infografiky/teplota-22000-let?q=teplotn%C3%AD
https://faktaoklimatu.cz/explainery/vliv-klimatu-na-extremy-cesko
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Zména klimatu zplsobena ¢lovékem vede

k tomu, Ze extrémni meteorologické udalosti
jako viny veder, silné privalové desté, boure

¢i obdobi sucha jsou v mnoha oblastech
svéta stale castéjsi a intenzivnéjsi. To ovsem
neznamena, ze pravdépodobnost vyskytu
stoupa u vsech extrémnich udalosti — a navic
se v nékterych Castech svéta zmény projevuji
vice, jinde méné. V kazdém pripadé maiji tyto

udalosti ¢asto vyznamné dopady na spolecnost:

ztrata Grody ¢i zemédélské pudy, zniceni
majetku, vazné naruseni ekonomiky, ztraty na
zivotech apod. Kdyz k nécemu takovému dojde,
verejnost se zpravidla zacne ptat po pricinach.
A stale Castéji se objevuje otazka: ,Byla tato
udalost zplisobena zménou klimatu?“.

Smyslem této publikace je pomoci novinarim
se v tomto tématu zorientovat. Text nejprve
predstavuje védeckou metodu zvanou ,atribuce
extrémnich udalosti“, pomoci niz Ize urdit,

do jaké miry mdzeme (¢i nemizeme) danou
meteorologickou udalost prisoudit (atribuovat)
klimatické zméné. Dale zde najdete také tvrzen,
ktera je mozné kdykoli pouzit pro nékteré

typy extrémnich projevi( pocasi, jez verejnost
momentalné zajimaji, a to i tehdy, kdyz zrovna
na toto téma neprobiha zadny konkrétni
vyzkum. Tato tvrzeni se opiraji o nejnove;jsi
zpravy mezivladniho panelu IPCC a aktualni
poznatky, které vychazeji ze studii zamérenych
na extrémni udalosti v posledni dobé. Na

konci publikace je pak strucny prehled vsech
extrémnich meteorologickych jevi a shrnuti
toho nejdulezitéjsiho, co je u kazdého z nich
potreba komunikovat.

Média a zpravodajské agentury se pfri
informovani o extrémnich meteorologickych
jevech Casto dopoustéji tri chyb: ignoruji zménu
klimatu jako pricinu udalosti nebo pFipisuji
udalost zméné klimatu, aniz by toto tvrzeni
podlozily diikazy, a nebo uvadéji klimatickou
zmeénu jako jedinou pricinu extrémni
meteorologické udalosti.

Castecéné je tomu tak proto, Ze otazka, zda byla
néjaka udalost zplsobena zménou klimatu,

zni logicky, je ale vlastné polozena nespravne.
Pokud napriklad silny kurak onemocni
rakovinou plic, také nefekneme, ze cigarety
mu pfivodily rakovinu — mGzZeme vSak fici, Zze

v disledku poskozeni zplisobeného cigaretami
je unéj pravdépodobnost vzniku tohoto
onemocnéni vyssi. Stejné tak zména klimatu
nem(ze zapficinit uréitou extrémni udalost

(ve smyslu “pricina” vede k “nasledku”), protoze
vSechny meteorologické udalosti maji vice
pricin a svou roli hraje i nahoda — pocasi je do
urcCité miry chaoticke.

Zména klimatu nicméné m(ze mit vliv na to, jak
pravdépodobna a jak intenzivni urcita udalost
je, atedy i jaky dopad ma na osoby, majetek

a prirodu. Novinari, jejichz Gkolem je po
probéhlé katastrofé uspokojit zajem verejnosti,
proto musi védét, jak se na ni klimatickd zména
podilela. Pomoci atribuce extrémnich udalosti
jim véda maze poskytnout odpovéd.

Az donedavna se védci spojovani jednotlivych
udalosti se zménou klimatu vétsinou vyhybali.
Misto toho poukazovali na obecny trend a rikali,
7e dana udalost mize byt né¢im, co budeme

v budoucnu zaZivat ve vétsi mife. Zména
klimatu vSak zasadné ovliviuje pocasi uz po
cela desetileti a védci o této souvislosti dnes

uz konec¢né zacinaji mluvit vice. V poslednich
letech byly vyvinuty metody, které umoznuiji
zjistit vazbu extrémni udalosti ke klimatické
zméné a vypocditat, o kolik v diisledku globalniho
oteplovani stoupla Ci klesla pravdépodobnost
vyskytu Ciintenzita této udalosti.

Odpoved je pokazdé jina: zalezi na lokalite,
rocnim obdobi, na typu udalosti a také na jeji
intenzité, délce a rozsahu. Ne vSechny extrémni
meteorologické jevy jsou v disledku zmény
klimatu ¢astéjsi a horsi — u nékterych se mlze
pravdépodobnost vyskytu snizit nebo mlize
zlistat viceméné stejna. Urcita novinarska
obezretnost nehledat souvislosti tam, kde
nejsou, je proto opravnéna.

Cilem této publikace je pomoci novinariim,
aby mohli o extrémnich meteorologickych
jevech prinaset presné informace a spravné je
zasazovat do kontextu globalniho oteplovani.
Jinymi slovy: jak nejlépe informovat své
publikum o vlivu zmény klimatu na extrémni
projevy pocasi, které zaZzivame stale Castéji,
aniz bychom tuto vazbu precenovali (nebo
naopak podcenovali)?
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S myslenkou pripisovat jednotlivé meteoro-
logickeé jevy zméné klimatu prisel jeden
klimatolog, v jehoz domé prave stoupala voda

v dlisledku povodné. Jak tak pozoroval, co se
déje, zacal premyslet nad otazkou odpovédnosti
— Cije to vlastné vina, tyhle lokalni dopady
globalni zmény klimatu? A je mozné tuto
souvislost néjak exaktné védecky popsat?

Do jaké miry je urcita extrémni udalost

v dusledku zmény klimatu vice ¢i méné
pravdépodobna a/nebo vice ¢i méné intenzivni,
vypocitavaiji tzv. atribucni studie.

Prvni takova studie byla zverejnéna v roce 2004
a zameérovala se na vinu veder, ktera probéhla

v zapadni Evropé o rok drive. Léto 2003 bylo

v této Casti sveta mimoradné horké —Sloo
bezprecedentné dlouhou vinu veder, pri které
zemrelo pres 70 000 lidi. Po této katastrofé

s dopady na cely region se védci rozhodli pouzit
klimatické modely, aby s jejich pomoci zjistili,
jakou roli v tom sehrala zména klimatu.

Postupovali takto:

+ Nejprve vytvorili tisice simulaci
soucasného klimatu, které je dnes
v dUsledku lidské Cinnosti teplejsi nez dfiv.
Zjednoduseneé reCeno: znovu a znovu za
stejnych podminek opakovali simulace
klimatického modelu a diky tomu zjistili, jak
by vypadalo pocasi v uplynulych tisiciletich,

kdyby bylo klima stejné jako dnes. Tento
krok byl pro zkoumani extrémnich projev(
pocasi, jez jsou uz ze své definice vzacng,
velmi uzitecny. V ramci téchto simulaci pak
védci spocitali, kolikrat by se b&éhem tohoto
dlouhého obdobi vyskytla tak extrémni vina
veder, jakou v zapadni Evropé zazili v roce
2003. Ukazalo se, Ze se jedna o skutecné
vzacny jev a ze by byl vzacny i ve svéte,

v némz by primérna globalni ro¢ni teplota
odpovidala dnesnim hodnotam.

Dalsim krokem byla jina simulace — jak

by vypadalo klima bez vlivu ¢lovéka, tedy
bez jakychkoli emisi spojenych s lidskou
¢innosti, véetné sklenikovych plyn(

a aerosolll. Tim byl odstranén lidsky faktor.
Kolik sklenikovych plynt dnes v atmosfére
v disledku spalovani fosilnich paliv je,

vime presng, takze tento krok byl pomérné
jednoduchy. Poté védci spocitali, kolikrat by
se za takovych podminek vyskytla podobné
extrémni vina veder, a opét zjistili, ze by byla
mnohem vzacnéjsi. Dokonce tak vzacnj,

ze bez vlivu Clovéka na klima je vyskyt
takovéto udalosti prakticky vylouceny.

Zjisténé hodnoty nakonec védci porovnali
a dospéli k zavéru, ze v disledku

zmény klimatu zplsobené lidmi se
pravdépodobnost udalosti, jako bylo |éto
v Evropé v roce 2003, zvysila minimalné
dvakrat a zrejmé daleko vice.

Vyzkum atribuce meteorologickych jev(
tedy zacal v roce 2004 a dnes uz probiha

v fadé zemi svéta — byt je v tom jista
nevyvazenost, protoze vétsina studiii védcl
pochazi ze severni polokoule. Nicméné diky
nému uz dnes mame zavedenou védeckou
metodu (ktera uz prekrocila tri vySe popsané
kroky a ktera je zdokumentovana zde),
umoznujici atribuci u mnoha typt extrémnich
meteorologickych udalosti.

Definice extrémni udalosti neni jednoducha.
Stejnou udalost — napriklad vinu veder ve
Velké Britanii — Ize totiz popsat nékolika
zpUsoby: tieba jako tfi dny v Londyné

Soucasny svet

Svét bez vlivu Clovéka

Normovana pravdépodobnost

Predikce do budoucna

s teplotou nad 30 °C nebo jako deset dni

v celé Anglii a Walesu s teplotou nad 25 °C. To,
jak udalost definujeme, se pak pochopitelné
promita do vysledki atribu¢ni studie. Moderni
pristup proto spociva ve vyuziti nékolika
rtznych definic, pficemz vypocet se provede
pro kazdou z nich zvlast. Diky tomu védci ziskaji
predstavuy, jak se urcita definice extrémni
udalosti promita do vysledkl, a mohou tak
svou studii IEpe zamérit na ten aspekt dané
udalosti, ktery je nejvice spojen s dopady. Ve
vySe uvedeném pripadé mohla mit vina veder
vétsi dopad v Londyné, protoze byla mnohem
intenzivnéjsi — i kdyz se tykala mensiho Gzemi.

Prahova hodnota

Klimaticka proménna

| Atribuce extrémnich udalosti v praxi (dle Stott a kol., 2016). KFivky predstavuji klimatickou proménnou,

napfiklad denni teplotu. Priimérné teploty jsou nejpravdépodobnéjsi (vrchol kFivky), zatimco extrémni teploty (horko

a zima, na okrajich krivky) jsou nejméné pravdépodobné. Zelena krivka ukazuje, jak pravdépodobné byly tyto teploty

v predindustrialnim svété, kde nedochazelo k oteplovani vlivem ¢innosti ¢lovéka, cervena predstavuje svét soucasny.
Prahovou hodnotou je hodnota, kterou zvolime, kdyz nastane extrémni udalost (v tomto pripadé velmi horky den). Relativni
velikost vySrafovanych oblasti pak ukazuje, o kolik je takova udalost v souc¢asném svété pravdépodobnéjsi, nez byla

v tom predindustrialnim. PferuSovana ¢ara ukazuje mozny dalsi vyvoj poc¢asi v budoucnu — v tomto konkrétnim pripadé
naznacuje, ze teploty, které v sou¢asném klimatu povazujeme za velmi horky den, mohou v budoucnu znamenat den

relativné chladny (ve srovnani s ostatnimi).

©
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https://www.nature.com/articles/421891a
https://www.nature.com/articles/nature03089
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1631069107003770
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/101/10/bamsD190317.xml
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/wcc.380
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Dnesni atribu¢ni analyza se sklada ze tri
samostatnych, ale navzajem souvisejicich
metod. Jedna z nich je popsana vyse
uvedenymi kroky: jde o simulaci a srovnani
soucasného a predindustrialniho klimatu
pomoci mnoha rliznych klimatickych modeld.
Druha ¢ast metodiky pracuje s daty o pocasi
z minulosti a soucasnosti a zjistuje, nakolik se
zmeénila pravdépodobnost extrémnich udalosti.
Posledni ¢ast metodiky vyuziva klimatické
modely také, nevytvari vSak simulace svéta

s vlivem Clovéka a bez néj — spise simuluje
klima od urcitého historického data (napft. od
roku 1900) do soucasnosti, pfi pomalém
narlstu emisi spojenych s lidskou ¢innosti.

Uvedena metodika umoznuje védciim popsat
trendy spojené s extrémnimi udalostmi

a zaroven vypocitat zménu pravdépodobnosti
jejich vyskytu. Pouziti vice riznych atribucnich
metod a odlisnych klimatickych modeld pfi
posuzovani vlivu zmény klimatu zvysSuje
spolehlivost vysledku.

Vysledky téchto studii umoznuji védctiim vyjadrit
se k meteorologickym udalostem napriklad
takto: , Tato udalost byla v disledku zmény
klimatu zplsobené ¢lovékem nejméné dvakrat
pravdépodobnéjsi.“ Nebo , Tato vina veder byla
o 3 stupné teplejsi, nez by byla ve svéte bez
globalniho oteplovani.“ Také mozna budeme
schopni fici, ze k urcité udalosti by bez zmény
klimatu viibec nedoslo, protoZze nema historicky
precedens a v modelovych simulacich, které se

zmeénou klimatu nepracuiji, se nevyskytuje.

Databaze vysledkd vyzkumu vénovaného
atribuci extrémnich udalosti — a uz to bylo vice
nez 400 studii z celého svéta — je zverejnéna
na webu Carbon Brief. Napriklad iniciativa
World Weather Attribution provedla od roku
2014 diky celoevropské spolupraci védcl
zabyvajicich se atribuci jiz radu rychlych
atribuc¢nich studii s cilem co nejrychleji zjistit,
jakou roli u extrémni udalosti hrala zména
klimatu. V nékterych pripadech se dokonce
podarilo ziskat vysledky jesté pred skoncenim
samotné udalosti. Z asovych ddivod( jsou
vysledky atribucnich studii zverejnovany

drive, nez je maji moznost posoudit odborni
recenzenti, samotna metodika vypoctl vsak jiz
odbornym posouzenim prosla.

S atribu¢nimi studiemi pracuji v posledni dobé
nejriiznéjsi uzivatelé. Jako dlikazni material
byly vyuzity v nékterych prelomovych soudnich
sporech tykaijicich se klimatu, napr. Juliana

vs. Spojené staty americké, Pabai Pabai a

Guy Paul Kabai vs. Australské spolecenstvi

¢i Lluiya vs. RWE, a také v zalobé proti
brazilskému prezidentovi Jairu Bolsonarovi

u Mezinarodniho trestniho tribunalu. Efektivni
vyuzivani atribuce v pravnich pripadech je dnes
oblast vyzkumu, ktera se rychle rozviji. Kromé
toho podle vyzkumu vypada atribuce ,slibné“

i jako komunikac¢ni nastroj zmény klimatu
~nebot dokaze dobre propojovat nové védecké
informace spojené s konkrétni udalosti, jez

v dany moment pritahuje pozornost verejnosti,
s osobnimi zkusenostmi a pozorovanim
extrémni udalosti.”


https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/wcc.380
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/wcc.380
https://www.carbonbrief.org/mapped-how-climate-change-affects-extreme-weather-around-the-world
https://www.carbonbrief.org/mapped-how-climate-change-affects-extreme-weather-around-the-world
https://www.worldweatherattribution.org/
https://www.ourchildrenstrust.org/juliana-v-us
https://www.ourchildrenstrust.org/juliana-v-us
http://climatecasechart.com/climate-change-litigation/non-us-case/pabai-pabai-and-guy-paul-kabai-v-commonwealth-of-australia/?fbclid=IwAR1H864NzkkwxkNjQfRqP7TfxZLFKX5O6J3KFMYOzvzSrmwtQ4rxgn-PQHI
http://climatecasechart.com/climate-change-litigation/non-us-case/pabai-pabai-and-guy-paul-kabai-v-commonwealth-of-australia/?fbclid=IwAR1H864NzkkwxkNjQfRqP7TfxZLFKX5O6J3KFMYOzvzSrmwtQ4rxgn-PQHI
http://climatecasechart.com/climate-change-litigation/non-us-case/lliuya-v-rwe-ag/
https://www.theplanetvs.org/
https://journals.ametsoc.org/view/journals/wcas/13/2/WCAS-D-20-0155.1.xml
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Povodné v Bangladési

Udalost: V srpnu 2017 postihly Bangladés
privalové desté, které jesté posilila zvySena
hladina rek pritékajicich z Indie. Vétsina
této vody skoncila v povodi Brahmaputry

a brehy této reky se protrhly — vysledkem
byla rekordné vysoka povoden, ktera
zaplavila rozsahlé Gzemi, zejména na severu
zemé, s dopady na domovy a zivobyti témér
sedmi miliond lidi.

Vyzkum vénovany atribuci udalosti
Priklady atribucnich studii

Souvislost se zménou klimatu: Autofi
atribuc¢ni studie v tomto pripadé nebyli
schopni dojit k zavéru, zda byly extrémni
srazky intenzivnéjsi v disledku zmény
klimatu — ¢astecné proto, ze historické
zaznamy o srazkach v tomto regionu
jsou prilis strucné, a Castecné proto, ze
sulfatové aerosoly v oblastijizni Asie
maiji lokalni ochlazovaci efekt, cimz
castecné kompenzuji globalni oteplovani.
Pokud se v3ak svét oteplio 2 °C, bude
pravdépodobnost takto extrémnich srazek
asio 70 % vyssi.

| Odchylka pramérné
denni teploty od normalu v Evropé
(7.-11.1.2017). Zdroj: World Weather
Attribution (citace z27.10.2021)

Extrémni zima v jihovych. Evropé

Udalost: V lednu 2017 zpUsobila tlakova
nize extrémné nizké teploty a snézeni

v Italii, na Balkdné a v Turecku. Teploty se

v téchto oblastech pohybovaly 5-12 °C pod
pramérem typickym pro toto ro¢ni obdobi
a extrémni podminky vedly k uzavreni Skol,
dopravnim nehodam a zruSsenym let{im.

Souvislost se zménou klimatu: Nejde

o bezprecedentni udalost — k néCemu
takovému dochazi zhruba jednou za

35 let. Teploty v daném regionu jsou
velmi proménlivé, takze vliv globalniho
oteplovani nebylo mozné presné stanovit.
Je vsak nepochybné, ze podobna udalost
by pfed zménou klimatu zplisobenou
Clovékem byla chladnéjsi.

Vina veder v zapadni Evropé

Udalost: Na konci cervence 2019 extrémné
na 3-4 dny vystoupaly teploty v zapadni
Evropé a Skandinavii, a prekonaly tak
dosavadni rekordy z Iéta 2003. Teploty

v Nizozemsku a Belgii poprvé dosahly 40 °C.

Souvislost se zménou klimatu: Ve Francii
a Nizozemsku se pravdépodobnost
vyskytu pocasi, které bude minimalné
tak horkeé jako tato vina veder, zvysila

v disledku zmény klimatu pfiblizné stokrat.

V Némecku a Velké Britanii stoupla asi
desetkrat. Ve vSech postizenych regionech
bylo vedro zhruba 0 1,5-3 °C vétsi, nez by
bylo bez zmény klimatu.

| Maximalni roéni
teploty pozorované v Evropé v roce
2019 ve srovnani s lety 1950-2018.
Zdroj: World Weather Attribution
(citace z27.10.2021)
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https://www.worldweatherattribution.org/se-europe-cold-january-2017/
https://www.worldweatherattribution.org/se-europe-cold-january-2017/
https://www.worldweatherattribution.org/human-contribution-to-the-record-breaking-july-2019-heat-wave-in-western-europe/ 
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Sucho v Kapském Mésté

Udalost: V letech 2015-2017 byly

v Zapadnim Kapsku (provincie JAR) kazdy
rok podprameérné srazky. Zasoby vody

v nadrzich se v celém regionu vyrazné
snizily a Kapské Mésto, které je na nich
zavislé, se ocitlo jen par dni od tzv. ,dne
nula“ — tedy okamziku, kdy by v méstském
vodovodu uz nebyla viibec Zzadna voda.
Mistni systém hospodareni s vodou,
sestavajici ze 14 prehrad a systému potrubi,
sice byl navrzen tak, aby dokazal zmirnit
sucho, ke kterému dojde priblizné jednou za
50 let, bohuzel je ale zatizeny politikarenim
a obvinénimi z korupce.

Souvislost se zménou klimatu: Ackoli

je tento typ udalosti v souCasném
klimatu stale vzacny (nastane zhruba
jednou za sto let), pravdépodobnost jeho
vyskytu se v dlsledku klimatickych
zmén zvysila trojnasobné.

| (Nahote) Srazkova anomalie z let
2015-2017 v tomto regionu ve srovnani s lety 1998-2014.
(Dole) Region zkoumany v ramci studie (Sedy obdélnik)
a rozmisténi nadrzi (modry obdélnik). Zdroj: World Weather
Attribution (citace z 3.11. 2021)


https://www.reuters.com/article/us-saundersonmeyer-drought-commentary/commentary-in-drought-hit-south-africa-the-politics-of-water-idUSKBN1FP226
https://cer.org.za/programmes/water/publications-by-partner-organisations/sawc-report
https://www.worldweatherattribution.org/the-role-of-climate-change-in-the-2015-2017-drought-in-the-western-cape-of-south-africa/
https://www.worldweatherattribution.org/the-role-of-climate-change-in-the-2015-2017-drought-in-the-western-cape-of-south-africa/
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Jak informovat o extreémnich
udalostech, k nimz neni zadna

atribucni studie

Pro¢ nemusi existovat atribucni studie

Prestoze od zverejnéni prvni studie v roce
2004 bylo pomoci metody atribuce zkoumano
jiz vice nez 400 extrémnich meteorologickych
udalosti, ve skutecnosti jde pouze o nepatrny
zlomek z celkového poctu udalosti, k nimz

za tu dobu doslo a které mély vyznamné
dopady na spolecnost.

| rychlym atribuc¢nim studiim se musi
minimalné nékolik dni intenzivné vénovat
nékolik vyzkumnych pracovnikll — proto neni
v soucasné dobé z kapacitnich divodll mozné
studovat kazdou vyznamnou meteorologickou
udalost, k niz dojde. Napriklad iniciativa World
Weather Attribution stale funguje

na dobrovolnické bazi.

Co bude predmétem konkrétni studie,

zalezi také na typu udalosti. Nékteré
meteorologické udalosti totiz maji ke
globalnimu oteplovani komplikovanéjsi vztah
nez jiné. Nejjednodussim pripadem jsou viny
veder. Je-li v atmosfére vice tepla, je i vyssSi
pravdépodobnost horkého pocasi. U srazek
je to rovnéz pomérné jednoduché, protoze

v teplejSim vzduchu byva vétsi vinkost. Tyto

udalosti proto také byvaji zkoumany nejcastéji.

Se snéhovymi a tropickymi bouremi, suchem
napfiklad ¢asto vznika jako disledek nékolika
faktor(, jez se v rizné mire kombinuji: nizké
mnozstvi srazek, vysoké teploty a interakce
mezi atmosférou a zemskym povrchem —
navic trva delSi dobu nez jiné extrémy. S tim je
spojeno nékolik vyzev: aby bylo mozné tento
jev dobre prozkoumat, musi byt napriklad

k dispozici kvalitni data z konzistentniho
pozorovani poc¢asi v minulosti a pouzité
klimatické modely musi umét takovéto
slozitéjsi jevy simulovat.

Co se da¥ici v kazdém pripadé

| bez existujici atribucni studie je vSak mozné

o souvislostech mezi meteorologickymi
udalostmi a zménou klimatu néjaké informace
poskytnout. Cerpat se daji ze dvou zdrojti.
Prvnim je drivéjsi vyzkum: pro fradu novych
udalostiuz je po témér 20 letech existence
oboru atribuce k dispozici néjaka studie
popisujici podobné udalosti v minulosti. Tam
se lze o mozném vlivu zmény klimatu na

tento typ udalosti do¢ist. A pak je tu Sesta
hodnoticizprava IPCC, resp. jeji Cast sestavena
tzv. Pracovni skupinou 1, ktera byla zverejnéna
v roce 2021. Ta poskytuje podrobny prehled
zmen, jez v soucasnosti u pocasi pozorujeme.

V fadé regionl uz dnes mame pomérné
hluboké teoretické znalosti o dllezitych
procesech, které tam probihaji.

V nasleduijici ¢asti publikace je shrnuto, co
nam klimatologie umoznuje fici (a co ndm fici
neumoznuje) o souvislosti mezi extrémnimi
meteorologickymi udalostmi a zménou
klimatu — jestlize o udalosti neexistuje zadna
atribucni studie.

V nékterych pripadech je mozné néco prohlasit
rychle a s velkou mirou jistoty (v podstaté pro
kterykoli region na svété), jindy je pro urcita
prohlaseni v nékterych ¢astech svéta nebo pro
urcité aspekty extrémni udalosti mira jistoty
nizsi. Tuto nuanci je dlilezité si pfi poskytovani
presnych informaci verejnosti uvédomovat.

Dopad katastrofy neni pouze disledkem
extrémniho pocasi

Pri informovani o extrémnich meteorologickych
udalostech je také dllezité zdGraznovat, Zze bez
ohledu na zménu klimatu se povodné, sucha

¢i viny veder stavaiji vétsi ¢i mensi katastrofou
podle toho, do jaké miry jsou zranitelni lidé, kteri
v dané oblasti ziji. Zavaznost dopadt na rizné
skupiny s odliSnym socialnim a ekonomickym
postavenim se mize velmi lisit.
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
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Viny veder

V disledku zmény klimatu zplsobené clovékem je dnes

intenzita a pravdépodobnost vyskytu vyssi u kazdeé viny

veder, k niz ve svéete dojde.

Globalni oteplovani se méfi jako priimér pro
cely svét, je to tedy néco jiného, nez co lidé
zaZivaji. Jak se ale primeérna teplota postupné
zvysuje, méni se i rozsah moznych teplot

v urCitém misté v urcitém Case. To znamena,
Ze vSude na svété se mirné teplejsi dny stavaji
0 néco pravdépodobné&jSimi a mirné chladnéjsi
dny o néco méné pravdépodobnymi. Teploty,
které drive predstavovaly ,,extrém®, jsou nyni
jen neobvyklé. A teploty, které byly drive témér
nemozng, jsou novou definici extrému. Co je
vSak klicové: ke zméné pravdépodobnosti
dochazi nejrychleji u nejextrémnéjsich

teplot. Vidét je to na obrazku 1 (str. 9), kde se
pravdépodobnost teplot v blizkosti stredu
krivek zvysuje jen mirné, zatimco u téch ,na
chvostu® je v teplejSim svété pravdépodobnost
vyskytu az nékolikanasobné vétsi. Zvyseni
globalni teploty 01 °C tedy zptsobuje, Ze viny
veder jsou v priméru teplejsi o vice nez 1 °C.

Zprava IPCC z roku 2021 jednoznacné uvadi,

Ze pramérné teploty i extrémni vedra dosahuji
vysSich hodnot na vSech kontinentech a ze je to
dano zménou klimatu zptisobenou ¢lovékem:

Vina veder, ktera by se v predindustrialnim
klimatu vyskytla jednou za 10 let, se nyni

za stejné obdobi vyskytne 2,8krat a bude
01,2 °C teplejsi. Pri globalnim oteplenio 2 °C
se vyskytne 5,6krat a bude 0 2,6 °C teplejsi.

VIna veder, ktera by se v predindustrialnim
klimatu vyskytla jednou za 50 let, se nyni

za stejné obdobi vyskytne 4,8krat a bude o
1,2 °C teplejsi. Pfi globalnim oteplenio 2 °C
se vyskytne 13,9krat a bude 0 2,7 °C teplejsi.

Toto jsou celosvétove zprimérované hodnoty
pro méné intenzivni viny veder. U extrémnich
vin veder a v konkrétni lokalité vSak maze byt
v dUsledku zmény klimatu pravdépodobnost
az nékolikasetkrat vyssi. Patrné je to z fady
atribucnich studii pro jednotlivé udalosti.
Rekordni vina veder v zapadni Kanadé a USA
v roce 2021 by byla bez zmény klimatu
zpUsobené ¢lovékem témér nemozna,

stejné jako Sibirska vina veder v roce

2020. Pravdépodobnost smrticich veder
kombinovanych s vysokou vihkosti, k nimz
doslo v severni Indii a Pakistanu v roce 2015,

se v dlisledku zmény klimatu dramaticky zvysila.

Dalsi studie prinesly podobné vysledky v Ciné,
Argenting, ve vSech ¢astech Evropy a Severni
Ameriky, v severni a stredni Africe, Australasii

a jihovychodni Asii. Uvedené priklady navic
predstavuji jen ¢ast z celkového poctu studi.
Atribucni studie tak znovu a znovu ukazuji trend,
jehoz disledkem jsou intenzivnéjsi a Castéjsi
viny veder. Kazda z téchto vin pfitom mlze
postihnout miliony lidi.

Dulezité poznamky a doplnéni

Souvislost mezi globalnim oteplovanim

a intenzivnéjSimi a CastéjSimi vinami veder je
ve vSech ¢astech svéta mimoradné silna —
priliSna opatrnost tedy v tomto pripadé neni pri
komunikaci nutna. Plati to jak pro niCivé viny
veder velkého rozsahu, které jsou vyhlasovany
narodnimi meteorologickymi sluzbami, tak pro
mimoradné teplé dny v urcité lokalité. K tomu
jen par drobnych poznamek:

,Priciny* viny veder — Vlna veder

vznika jako disledek chovani atmosfeéry.
Dlouhodobé extrémni vedro mohou
zpusobit napf. obrovské meandry
tryskového proudéni — tzv. planetarni

viny (v Ceském kontextu spiSe znamé jako
Rossbyho viny). Mezi obzvlast vyznamné
priklady patrivedra v Evropé v roce 2003
(zemrelo 70 000 lidi) a v Rusku v roce

2010 (55 000 obéti). Mimoradné teplo na
Sibifi béhem zimy a jara roku 2020 bylo
¢astecné zptisobeno odlisnou dynamikou
atmosfeéry v blizkosti severniho polu — velmi
silné tryskové proudéni vytvorilo vysokou
oblacnost (a tedy mirné;jsi pocasi) a tahlo
teplejsi vzduch k severu. Diskuze o tom, do
jaké miry tyto planetarni viny a ,,dynamické*
efekty ovlivhuje zména klimatu, stale
pokracuji. Nékteré studie (a pravé ty se
Casto objevuji v médiich) na tuto souvislost
poukazuiji, jiné nikoli. Rozhodnuto zatim neni.
Mozna budou viny veder spojené s timto
chovanim atmosféry v budoucnu o trochu

vice Ci méneé pravdépodobné/intenzivni.

V kazdém pripadé je tento typ vlivu na
extrémni viny veder v souc¢asné dobé daleko
mensi nez primy vliv globalniho oteplovani.

Rozporuplné zpravy o atribuci viny veder?
Obecné plati, Ze u vin veder v urcité ¢asti
svéta (napr. v zapadni Evropé), ve velkém
staté (jako Brazilie) nebo trvajicich delsi
Cas (tfreba celé |1&éto) je pfima souvislost

s globalnim oteplovanim vyraznéjsi.

Napt. u letni viny veder v zapadni Evropé
bude pravdépodobné vétsi vliv globalniho
oteplovani nez u tridenni viny veder v Anglii.
V minulosti se v médiich objevily o vinach
veder zdanlivé protichtidné zpravy — doslo
k tomu proto, Ze rlizné citované studie
definovaly stejny typ udalosti odliSné.
Napriklad v roce 2018 byla vina veder

nad Velkou Britanii jednou oznacena jako
,nhejméné dvakrat pravdépodobné&;jsi“

a jindy jako ,tricetkrat pravdépodobnéjsi®.
V prvnim pripadé vsak Slo o tfidenni vinu
veder v Oxfordu, ve druhém o primérnou
teplotu za celé |éto v celé jihovychodni
Anglii. V kazdém pripadé urcité neni chyba
pripisovat jakakoli extrémni vedra zméné
klimatu zplisobené ¢lovékem.

PriliSna opatrnost — PriliSna opatrnost
médii v souvislosti s vedrem v sobé skryva
nebezpedi poskytovani nepresnych
informaci. Viny veder stale Castéji trhaji
rekordy, coz je pfimy dlsledek rychle se
oteplujiciho svéta. Dnes je také o nékolik
vyskytnou v mnoha ¢astech svéta najednou,
coz mize mit vyrazné vétsi dopad na
populaci, zemédélstvi a produkci potravin
nez izolovana extrémni udalost. Vyzkumy
ukazuiji, ze bez zmény klimatu by byl
podobny ,soubéh udalosti“ témeér nemozny.
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://www.worldweatherattribution.org/western-north-american-extreme-heat-virtually-impossible-without-human-caused-climate-change/
https://www.worldweatherattribution.org/western-north-american-extreme-heat-virtually-impossible-without-human-caused-climate-change/
https://www.worldweatherattribution.org/siberian-heatwave-of-2020-almost-impossible-without-climate-change/
https://www.worldweatherattribution.org/siberian-heatwave-of-2020-almost-impossible-without-climate-change/
https://www.jstor.org/stable/26265443
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aae356
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/96/12/bams-explainingextremeevents2014.1.xml
https://www.worldweatherattribution.org/european-heat-june-2017/
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/94/9/bams-d-13-00085.1.xml
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/94/9/bams-d-13-00085.1.xml
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/97/12/bams-d-16-0132.1.xml
https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/asl.315
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/97/12/bams-d-16-0141.1.xml
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/99/1/bams-explainingextremeevents2016.1.xml
https://www.nature.com/articles/nclimate2271
https://www.nature.com/articles/nclimate2271
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/101/1/bams-d-19-0201.1.xml
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2019EF001189
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Extrémni srazky jsou v disledku zmény klimatu zplsobené
Clovekem Castéjsi a intenzivnéjsi na vetsine tzemi sveta.
/ejmeéna to plati v Evropég, vetsiné Asie, stredni a vychodni
casti Severnit Ameriky a v nékterych castech Jizni Ameriky,
Afriky a Australie. Jinde zatim s jistotou nevime. V uvedenych
oblastech se v dUsledku téchto privalovych destl pravdépo-
dobné zvysila i Cetnost a intenzita povodni, nicméneé je nutné
vzit v Gvahu, ze na povodné maji vliv i dalsi faktory spojené

s cinnosti Clovéka.

Zména klimatu mdze pfivalové desté ovlivnit
dvojim zplsobem. Zaprvé plati, Ze teplejsi
atmosféra ,udrzi“ vice vlihkosti. Molekuly

vody se totiz v teplejSim prostredi pohybuji
rychleji, a Castéji se v ném tedy vyskytuji

v plynném skupenstvi (para). Védci tento jev
popisuji jednoduse pomoci tzv. Clausiovy-
Clapeyronovy rovnice, ktera rika, ze ve vzduchu
teplejsim o1 °Cje o 7 % vice vlhkosti — coz
jingmi slovy znamen3, Ze v daném lijaku spadne
vice srazek. Ve vétsiné pfipadu je pravé tohle
dlvod, pro¢ zména klimatu vede po celém
svété k narlstu extrémnich dest.

Zadruhé pak ma zména klimatu vliv na

cetnost vyskytu podminek, pri nichz dochazi

k intenzivnim srazkdm — bourim a nahlym
pfivalovym destiim. Ty zase vznikaji v disledku
slozitych meteorologickych jevi a urcitého
chovani atmosférické cirkulace. Simulovat
néco takového pomoci modelll je narocnéjs,
proto atribuc¢ni studie dbaji na to, aby pracovaly
s modely, jez odrazeji tyto meteorologické

podminky s dostatecnou presnosti. V kazdém
pfipadé je ziejmé tento aspekt méné dilezity
nez ten prvni: jak zjistila atribuc¢ni studie
vénovana severni Evropé, na atmosférické
cirkulaci, ktera v dané oblasti zplsobila intenzivni
srazky, se vliv Clovéka zatim prilis neprojevil.

Povodné jsou nejCastéji hlasenou katastrofou
spojenou s extrémnim pocasim (ackoli to
nutné neznamena, Ze nastavaji nejcastéji —
jiné extrémni udalosti, napft. viny veder, nejsou
totiz vzdy hlaseny, zejména z jizni polokoule).
Existuji rizné druhy povodnt: pfivaloveé,
pobrezni, na vodnich tocich, podzemniajiné.
Kromé pobreznich povodni (v disledku
vzduti zplisobeného boufi, angl. storm surge)
jsou vSechny typy do urcité miry zplsobeny
privalovymi desti a v téch hraje zména klimatu
vyznamnou roli. (O pobreznich povodnich se
proto jen kratce zminujeme v poznamkach
dale, jinak se zde vénujeme hlavné povodnim
zpusobenym srazkami.)

0d 50. let 20. stoleti se na vétsiné mist

nasi planety zvysila cetnost i intenzita
pfivalovych destl, coz je podle soucasnych
poznatk( dano zejména zménou klimatu
zptsobenou ¢lovékem. K vyraznému snizeni

pravdépodobnosti jejich vyskytu nikde nedoslo.

Podle zprav IPCC nyni vSude na svété plati,

Ze intenzita srazek, ktera by se drive vyskytla
jednou za deset let, se v souCasnosti za stejné
obdobi vyskytne 1,3krat a obsahuje 0 6,7 %
vice vody. Pfi globalnim oteplenio 2 °C se
bude vyskytovat 1,7krat za deset let a bude
obsahovat 0 14 % vice vody.

Atribu¢ni studie ukazuji v nékterych oblastech
vyraznéjsi vysledky, jinde jsou zmény slabsi.
Napriklad boufe Desmond zptisobila v roce
2015 vazné povodné v severni Anglii a jiznim
Skotsku. Pravdépodobnost tak velkého Ghrnu
srazek, jaky méla tato boure, byla asi 0 59 %
vysSi v disledku zmény klimatu zplisobené
Clovékem. Naproti tomu sklenikoveé plyny
meély jen velmi maly vliv (pokud viibec néjaky)
na nicivé povodnég, jez byly v roce 2017
zaznamenany v Bangladési.

Celkové Ize na zaklade kombinace
pozorovanych trend( a metody atribuce
predpokladat, ze v disledku zmény klimatu
dojde k nartistu povodni zptisobenych
intenzivnimi srazkami v Evropé, vétsiné Asie,
stredni a vychodni ¢asti Severni Ameriky,

v severni Australii, severovychodni ¢asti Jizni
Ameriky a v jizni ¢asti Afriky. Naproti tomu

v rozsahlejsich oblastech Afriky, Australasie
a Jizni a Stredni Ameriky se o podobnych

zménach zatim nelze s jistotou vyjadrit.

Dillezité poznamky a doplnéni

Nejistota v nékterych oblastech — Ve
srovnani s vinami veder jsou tvrzeni

o souvislosti zmény klimatu a privalovych
destl méné jista a neplati stejné pro
vSechny Casti svéta. Je tomu tak z vice
ddvodul: jednak vznik srazek je vysledkem
jev(, které jsou komplexni a ¢asto
obtizné simulovatelné v klimatickych
modelech, jednak jsou drivéjsi pozorovani
srazek v radé ¢asti svéta sporadicka

a méné konzistentni, takze neni snadné
vypozorovat néjaké trendy. V praxi to
znamena, Ze konkrétni udalosti spojené

s intenzivnimi srazkami lze s jistotou
prisoudit klimatickym zménam pouze

v regionech, kde existuje vétsi divéra

v trend, a zaroven je vzdy nutné zminit
znacnou miru védecké nejistoty. Vyjimkou
je severni Evropa a stredni ¢ast Severni
Ameriky, kde maji védci u atribuce uz
pomeérné jasno a nejistot je ve srovnani se
zbytkem svéta relativné malo.

Intenzivni srazky automaticky
neznamenaji povoden — Zde uvedena
tvrzeni se tykaji intenzivnich srazek.
Povoden vznika teprve v kombinaci
téchto srazek s dalsimi dilezitymi faktory
spojenymi s lidskou Cinnosti, jako je
zpusob vyuzivani ptdy (napf. zemédélstvi,
odlesnovani, urbanizace), stav vodniho
hospodarstvi v dané oblasti nebo
protipovodnova opatreni. Napriklad ve
mésté, které je velmi Spatné odvodnéno
a kde je vysoka hustota obyvatel, mohou

i mirné srazky zpUsobit vazné povodné.

U vSech povodni je treba vzit v potaz i
dalsi velmi dalezité faktory: kolik osob

je udalosti ohrozeno, jak velké riziko pro
né udalost predstavuje apod.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Clausius%E2%80%93Clapeyron_relation
https://en.wikipedia.org/wiki/Clausius%E2%80%93Clapeyron_relation
https://rd.springer.com/article/10.1007/s00382-017-3822-7
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aa9663/meta
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aa9663/meta
https://hess.copernicus.org/articles/23/1409/2019/
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Pobfezni povodné — Mohou byt zplisobeny
silnym vétrem nebo vysokym prilivem.
ZaleZi tedy na intenzité boure nebo na
vysce morské hladiny. U pobreznich
povodni zplsobenych vétrem zatim neni
pozorovan vyrazny nardst. Zato stale vétsi
podil na pobreznich povodnich ma zména
klimatu, ktera se projevuje stoupanim
morské hladiny: Gplné kazda pobrezni
povoden je dnes v dlsledku této zmény
vétsi, nez by byla bez ni. Uz jen z tohoto
dlvodu se do roku 2100 budou na mnoha
mistech vyskytovat stoleté prilivové viny
jednou za rok, a pokud lidstvo vyrazné
nesnizi své emise, bude postizeno jesté
mnohem vice mist nez dnes.

Kombinované povodné — Kombinace
pfivalovych destl a vzduti morské
hladiny zpGsobeného boufi mlze mit pro
meésta a obce na pobrezi katastrofalni
nasledky. Dnes jiz vime, ze zména
klimatu zvysila pravdépodobnost
vyskytu téchto kombinovanych

povodni v severoamerickych méstech

a na nékterych mistech severni Evropy,

pravdépodobné vsakijinde.

Tropické cyklony

(hurikany, tajfuny a cyklony)

Celkovy pocet tropickych cyklon na svéte za rok je zhruba
stejny, ty nejintenzivnéjsi a nejnicivéjsi boure vSak v disledku
zmeny klimatu prichazeji Castéji nez driv. Extremnich srazek
zpusobenych tropickymi cyklonami vyrazné pribylo, stejné
jako srazek z jinych zdrojt. Kvuli zvySovani hladiny mori vlivem
zmény klimatu jsou vyssi také vzduti zplsobena bouri.

Zmeéna klimatu ovliviuje tropické cyklony tremi
hlavnimi zptsoby. Zaprvé je to zvySené mnozstvi
srazek — tropické cyklony jsou nejextrémnéjsi
srazkoveé udalosti na planeté a stejné jako

u vSech ostatnich extrémnich srazkovych
udalostii pro né plati, Ze v disledku oteplovani
atmosfeéry je ve vzduchu vice vihkosti a ta
potom pada na zem ve formé desté. A protoze
uhrny srazek jsou u tropickych cyklon jiz samy
0 sobé extrémni, je zde pozorovan také nejvétsi
absolutni nardst téchto Ghrnd.

Zadruhé znamena klimaticka zména vice tepla
v ocednech. Tepla oceanska voda pohani
tropické cyklony a dodava jim ,.energii‘.
Globalni oteplovani tak vytvari podminky,

v nichz mohou vznikat intenzivnéjsi boure,
které rychle zesili a pretrvaji az do okamziku,
kdy dosahnou pevniny, pricemz s sebou
zaroven prinesou vice vody. Uhrn srazek, které
zpusobil napfiklad hurikan Harvey v Texasu, by
byl bez vlivu rekordné teplé vody v Mexickém

zalivu témér nemozny. Nardst primérné
globalni teploty také znamena, ze tropické
cyklony se nyni vyskytuji severnéji a jiznéji

— i vmistech, kde by drive teplota morské
hladiny nebyla dostatec¢né vysoka na to, aby
vlbec mohly vzniknout. Vice tropickych cyklon
védci nepozoruji ani neocekavaiji, domnivaji se
vSak, ze cyklony budou v dalSich letech silnéjsi
a budou se vyskytovat i tam, kde dfive nebyly.

Zatreti: stoupani hladiny oceant. Velky podil
na Skodach spojenych s tropickymi cyklonami
maiji vzduti zptisobena boufi, ktera jsou nyni
vétsi, protoze hladina ocean( je v disledku

zmeény klimatu vyssi (viz ¢ast ,,Povodné®).

Zaznamy o tropickych cyklénach v minulosti
jsou pomérné omezengé, takze najit trendy je
obtizné. Nicméné je uz dnes zirejme, ze i kdyz se
absolutni pocet tropickych cyklon nezménil, ve
vSech Castech svéta, kde se tyto jevy vyskytuji,
jsou stale Castéjsi silné tropické cyklony
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://www.nature.com/articles/nclimate2736
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.aaw5531
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2018EF000825
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(ty, které na Saffirove-Simpsonové stupnici
odpovidaji kategoriim 3-5). Drtiva vétsina
Skod zplisobena vsemi tropickymi boufemi
dohromady pripada pravé na tyto silné cyklony.

Pro udalosti v nékterych hlavnich oblastech
vyskytu cyklon uz jsou v soucasné dobé

k dispozici zavéry atribucnich studii, které
ukazuiji, jak se jednotlivé udalosti mént:

napr. v severnim Atlantiku byly celkové srazky
spojené s hurikany Katrina, Irma, Maria,
Harvey, Dorian a Florence v dlsledku zmény
klimatu intenzivnéjsi (o 4 %, 6 %, 9 %, 15 %,
7,5 % a 5 %). Dohromady tyto boure zplsobily
Skody za vice nez 500 miliard americkych
dolarll. V severnim Pacifiku se mezitim zvysil
Uhrn srazek spojeny s tajfunem Morakot
02,5-3,6 % a v disledku zmény klimatu se
zvysila také pravdépodobnost nedavnych
obdobi extrémnich cyklon v okoli Havaje, ve
vychodnim Pacifiku a v Arabském mofri.

Kromé toho jsou zméné klimatu rovnéz
pripisovana vzduti more béhem nékterych
konkrétnich bouri. Napriklad oblast zaplavena
hurikanem Sandy byla vlivem zmény klimatu
vétsi, a zaplaveno tak bylo 71 000 domt vice,
coz zpusobilo dalsi Skody ve vysi 8,1 miliardy
americkych dolar(. Nicivé vzduti zptisobené
tajfunem Haiyan bylo zhruba o 20 % vysSi ve
srovnani s tim, jak by podobna udalost probéhla
bez zmény klimatu.

Dulezité poznamky a doplnéni

Zadny trend v éetnosti vyskytu cyklon —
Zména klimatu sice zvySuje celkovou
aktivitu tropickych cyklon, takze
nejintenzivnéjsi boure se nyni vyskytuji
Castéji, ale celkovy pocet cyklon nestoupa.

Vyssi intenzitu konkrétni cyklony

nelze jednoduse prisoudit klimatické
zméné — Atribucni studie vénované
tropickym cyklonam se zaméruji na vétsi
intenzitu srazek a vy$si vzduti zplsobena
boufi. A¢koli v priibéhu ¢asu pocet
nejintenzivnéjsich bouri vyrazné stoupl,
nemdzeme zatim s jistotou fici, Ze urcita
boure byla intenzivnéjsi v disledku zmény
klimatu — to dosud zkoumala pouze jedna
studie pracujici s jedinym klimatickym
modelem. Pfibyva vSak dlikaz(l, Ze teplejsi
oceany skutec¢né zpusobuji rostouci
intenzitu cyklon a ze bez zmény klimatu by
k tomuto néarlstu nedoslo.

Rychlé zesileni — Zména klimatu zplsobuje
narlst poctu rychle zesilujicich cyklon, které
nabyvaji na intenzité v disledku extrémné
teplych oceanskych vod. Takovato rychle
zesilujici cyklona je potencialné mnohem
nebezpecnéjsi nez ta, jejiz intenzita

stoupa zvolna — doba potrebna k varovani
obyvatelstva a pripravé na mimoradné
udalosti je pak mnohem kratsi. Zejména to
plati u cyklon, které zesili bezprostredné
pred dosazenim pevniny (jako priklad Ize
uvést nedavné hurikany Michael a Harvey).

Boure posouvajici se smérem k polu —

s oteplovanim oceanskych vod se da
predpokladat, ze se boure budou posouvat
dale od rovniku. Védci zatim jako primy
dlsledek globalniho oteplovani potvrdili
jen posun k severu u cyklon v zapadni ¢asti
severniho Pacifiku, jez zasahuji vychodni

a jihovychodni Asii. V disledku tohoto
posunu se mohou cyklény vyskytovat

i v oblastech, kde na né nejsou prilis
pripraveni, protoze je z minulosti neznaji.

Privaly snéhu

Pravdépodobnost vyskytu i intenzita extremniho chladu se
na celém svété v disledku zmény klimatu snizila. Na vétsSiné

mist sice zatim nentjasné, zda doslo k néjakym zménam i u

nahlych privall snéhu, je vSak mozné, ze v nékterych castech
vychodni a severni Asie, Severnit Ameriky a Gronska se

intenzita téchto privall zvysila.

Dramaticky nartst tepla, k némuz vSude

na pevniné doslo, znamena vice srazek —
vétSinou ale spiSe destovych nez snéhovych.
Vyjimky z tohoto pravidla mozna existuji

v nékterych castech Severni Ameriky, severni
a vychodni Asie a Gronska. V oblastech,
kde je dostatec¢né chladno na to, aby tam
snézilo, totiz vétsi teplo znamena vice vihkosti
v atmosfére, ktera pak mlize padat na zem ve
formeé snéhu. V téchto mistech je nyni obdobi,
kdy snézi, kratsi. Snézi zde také méné Casto,
zato vSak nékdy s vétsi intenzitou.

Jak se zménily intenzivni snéhové srazky

v disledku zmény klimatu? O tom zatim
mnoho nevime. Zaznamu z pozorovani piivall
snéhu je na radé mist k dispozici jen malo

a navic jsou tyto udalosti v klimatickych
modelech obtizné simulovatelné.

Atribucni studie byly zatim provedeny pouze
pro nékolik nedavnych pfipad(ll intenzivnich
snéhovych srazek a bud Zadnou souvislost

se zménou klimatu neprokazaly, nebo
nedospély k zadnému zavéru s dostatecCnou
jistotou. Zména klimatu mozna snizila
pravdépodobnost snézeni v Jizni Dakoté brzy
na podzim roku 2013, s védeckou jistotou to ale
tvrdit nelze. V témze roce doslo ve Spanélskych
Pyrenejich k extrémné velkému nahromadéni
snéhu, i to v8ak bylo spise v disledku pfirozené
variability nez vlivem zmény klimatu. A v roce
2016 neméla zména klimatu vliv ani na zimni
snéhovou bouri Jonas, ktera zasahla vychodni
cast USA v oblasti stfedniho Atlantiku.

V oblastech severni polokoule s vysokou zemé-
pisnou Sirkou, jako jsou ¢asti vychodni a severni
Asie, ¢asti Severni Ameriky a Gronsko, vSak

v disledku klimatickych zmén mohlo od 50. let
20. stoleti dojit ke zvySeni intenzity snéhovych
srazek. V Severni Americe to pravdépodobné
plati v oblastech s velkou nadmorskou vySkou
v zimé — v jinych ro¢nich obdobich a v nizko
polozenych regionech uz tolik ne.
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Dilezité poznamky a doplnéni

Polarni vortex (vir) — V zimé existuji

dva polarni viry: jeden v troposfére
(tryskové proudéni) a druhy ve stratosfére
(stratosféricky polarni vir, SPV). Kdyz tyto
viry slabnou, zplsobuji v zimé extrémni
pocasi v Eurasii a Severni Americe: slabsi
tryskové proudéni ma tendenci meandrovat,
coz nékdy pritahne studeny vzduch

z Arktidy, zatimco slaby SPV je nachylny

k rozpadu pri ,nahlém stratosférickém
otepleni“, coz zplsobi, Ze se extrémné
studeny vzduch dostava najih. Jak to
souvisi se zménou klimatu: oba viry vznikaji
v dlsledku teplotnich rozdil mezi Arktidou
otepluje rychleji nez pevnina jizné&ji, mize
zmeéna klimatu oba viry oslabovat. Nicméné
i kdyz o oslabeni tryskového proudéni a SPV
existuji uréité diikazy, védci zatim nedospéli
k zavéru, zZe je toto oslabeni nad ramec
prirozené variability klimatu.

Jednoznacné nic tvrdit nelze — Moznosti
pripsat extrémni privaly snéhu zméné
klimatu (at uz jako zvyseni nebo snizeni
pravdépodobnosti) jsou v souc¢asné dobé
velmi omezené. V pripadé intenzivniho
snézeni v Severni Americe, severni

a vychodni Asii a Gronsku je o souvislosti
mozné spekulovat, ale jen s malou jistotou.

Snih (a extrémni chlad) v oteplujicim se
svété — Pocasi a klima nejsou totéz. Klima
je v podstaté priimér z hodnot pocasi za
delSi Casové obdobi (Casto nékolik desetileti)
a na velkém Gzemi (typicky statu nebo
regionu). Podle jedné staré poucky je klima
to, co mate doma v Satniku, a pocasi to, co
mate v dany den na sobé. | ve svété, kde
primeérna teplota stoup3, je diky pfirozené
promeénlivosti po¢asi mozné, ze nékdy prijde
extrémni zima a snih. Nékolik atribucnich
studii ukazuje, ze extrémné chladné dny
jsou kvUli globalnimu oteplovani stale méné
pravdépodobné, ale to neznamen3, ze

uZ nejsou mozné — podobné jako zdravy
aktivni zivotni styl snizuje pravdépodobnost
onemocneéni, ale neznamena to, ze by
Clovék, ktery je vic fit, nemohl onemocnét.

Sucha

V disledku klimatickych zmén jsou sucha castéjsi

a intenzivnéjsi pouze v nékterych castech svéta, napr. v Evropég,

Stredomord, jizni casti Afriky, ve stredni a vychodni Asii, v jizni

Australii a zapadni ¢asti Severni Ameriky. Existujii urcité diikazy
o narustu v Cetnosti a intenzité sucha v zapadni a stredni Africe,

na severovychodeé Jizni Ameriky a na Novem Zélandu.

Zména klimatu ovliviiuje sucho nékolika zptisoby;,
priCemz hlavni jsou nasledujici dva: vyparovani
(s oteplovanim atmosféry dochazi k vétsSimu
odparu vody z ptidy) a srazky (na celém svété
jsou desté vydatnéjsi, spadnou za kratsi dobu

a v intenzivnéjsSi podobé). Intenzita desté hraje
ddlezitou roli: ¢im je dést silngjsi, tim vétsije
pravdépodobnost, Ze se horni vrstvy plidy
rychle nasyti a zbytek vody odtecCe primo do rek.
Naproti tomu u stejného objemu desté, ktery je
mirnéjsi (a tedy rozlozeny do delsiho casového
Useku), je vétsi pravdépodobnost, ze udrzi v plidé
vlahu a doplni zasoby podzemni vody. | kdyz
tedy celkovy Ghrn srazek z(stava konstantni,
nékteré oblasti mohou suchem trpét vice nez
driv. V nékterych regionech se naopak celkové
mnozstvi srazek zvysuje, coz tuto skutecnost
kompenzuje, takze sucho je tu obecné méneé
pravdépodobné. Nicméné v soucasné dobé
mame dostatecné diikazy o tom, Ze k tomu
dochazi, pouze ze severni Australie. V dalSich
regionech jsou sice nejvydatné;jsi srazky stale
Castéjsi, primérny celkovy Uhrn srazek za rok
vSak presto klesa. A prave zde jsou zmény

z hlediska sucha nejvice patrné. Lze konstatovat,

a vydatnéjsich srazek a mensiho celkového
mnozstvi primeérnych srazek zplsobuje, Zze
v oblastech (a ro¢nich obdobich) nachylnych
k suchu je dnes sucho castéjsi.

Sucho je komplexni fenomén, ktery ma
mnoho podob. Zadna jednoducha odpovéd
na jeho souvislost se zménou klimatu proto
neexistuje. Zemedélské a ekologické sucho
se projevuje jako nedostatek vlahy v padé,

zatimco meteorologické sucho, hydrologické

sucho a sucho podzemnich vod se projevuje
jako nedostatek srazek, respektive malo
vody v rekach a pod zemi. Nejzretelnéjsi
signal o zménach klimatu davaji zemédeélska
a ekologicka sucha, podrobné popsana

v nejnoveéjsi zprave IPCC, ktera maji primé
dopady na potravinovou produkci a prirodni
systémy v Sirsim smyslu.

Mezi oblasti, kde se riziko tohoto typu sucha
zvetSuje, patii zapad Severni Ameriky, stredni
a vychodni Asie, Stredomori, Casti stredni,
zapadni a jizni Afriky, severovychod Jizni

Sucha
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Ameriky a jih Australie. K popisu zavaznosti
sucha v daném misté pouzivaji védci jednotky
smeérodatné odchylky (tj. jak neobvyklé jsou
urcité podminky ve srovnani s normalem). To
jim umoznuje porovnavat trendy vysychani

v oblastech s velkymi rozdily v Ghrnech ro¢nich

srazek a ptdni vihkosti. V ramci vyse uvedenych
vysychajicich oblasti zprava IPCC uvadi, Ze sucho,
ke kterému zde drive dochazelo jednou za deset

let, se v souCasnosti v daném misté vyskytuje
za stejné obdobi 1,7krat a je 0 0,3 smérodatné
odchylky sussi. Pfi globalnim oteplenio 2 °C se

sucho vyskytne 2,4krat za deset let a bude 0 0,6

smérodatné odchylky sussi.

Atribucni studie vénované nedavnym suchiim

ukazuji v fadé pripadu silnéjsi vazbu na
klimatickou zménu, nez na jakou by se dalo
usuzovat z obecnych trend(. Obsahuji také
priklady bez souvislosti, ty se vSak tykaji
vSech forem sucha, véetné zemeédélského
a ekologického. Vysledky jsou proto jen
castecné srovnatelné s vyse uvedenymi
trendy zddraznénymi ve zpravé IPCC.
Napfiklad v letech 2015-2017 v dlsledku
sucha v okoli Kapského Mésta témeér doslo

ke ,dni nula®, tedy momentu, kdy by se mésto

ocitlo zcela bez vody. Zména klimatu zvysila
pravdépodobnost této situace 3-6krat.
Podobné se v Ciné pravdépodobnost
extrémniho sucha v kvétnu-cervnu 2019

v disledku zmény klimatu zvysila Sestkrat.
A v Nizozemsku je nejméné polovina
pozorovaného narlstu zemédélského sucha
zplisobena zménou klimatu. Jinde, zejména
u nékolika pfipadd such ve vychodni Africe,
ktera méla obrovské humanitarni dopady, se
pravdépodobnost vyskytu sucha v dlisledku
zmény klimatu nezvysila.

Obecné Ize na zakladé kombinace trend(
a tvrzeni o atribuci udalosti prisoudit
klimatické zméné narlist zavaznosti

a pravdépodobnosti sucha:

s vysokou mirou jistoty: ve Stredomofi, jizni
Africe, stredni a vychodni Asii, jizni Australii
a zapadni ¢asti Severni Ameriky

s nizkou mirou jistoty: v zapadni

a stredni Africe, zapadni a stredni Evropég,
severovychodni ¢asti Jiznt Ameriky a

na Novém Zélandu

Dulezité poznamky a doplnéni

Zavéry IPCC jsou platné pouze tam, kde
dochazi k vysychani — Vysledky uvedené
ve zprave IPCC, které se tykaji zmén ve
stupni a zavaznosti sucha, plati pouze pro
zmény podminek vedoucich k vzniku sucha
v téch Castech svéta, jez se celkové stavaji
susSimi. Proto by mély byt uvadény pouze
pro tyto oblasti, tj. zapad Severni Ameriky,
stredni a vychodni Asii, Stredomor,

velké Casti stredni, zapadni a jizni Afriky,
severovychod Jizni Ameriky a jizni Australie.

Typy sucha a nejistota — Jak uz bylo
vysvétleno, existuji rlizné druhy sucha,
které se navic lisi i podle regionu. Také nase
znalosti o jednotlivych typech jsou velmi
rtzné. PFi poskytovani informaci o suchu

v néjaké oblasti je proto nutna urcita
opatrnost. V této publikaci zahrnujeme
vSechny typy sucha pod jedno heslo,
abychom rozsirili moznosti jejiho vyuziti.
Znamena to ale, Zze tim z védeckého

hlediska obétovavame urcitou miru jistoty,

coz je dlilezité zde zminit. S velkou mirou
jistoty se Ize vyjadrovat jen o regionech,

Vv nichz existuji jasné signaly pro vice
riznych druh( sucha. Nizka mira jistoty
pak plati pro regiony, v nichz zatim existuji
dlkazy pouze pro jeden typ sucha. VSude
jinde nemUzeme jasné odvodit, jaky

vliv na dané sucho zména klimatu méla.
Napriklad ve vychodni Africe se pravidelné
objevuji vyznamna sucha, zaznamy jsou
vSak prilis omezené a klimatické modely
nedostatecné na to, aby bylo v ramci
atribuce mozné dojit k néjakému zaveéru.

Dalsi faktory — Stejné jako povodné

i sucho do zna€né miry zavisi na tom, jak
lidé méni krajinu a hospodari s vodou. Proto
kdyz informujeme o suchu, je tfeba zminit
i dalsi klicoveé faktory, napriklad jak dobre
se lidé prizpUsobuji (hebo jsou schopni se
na nékterych mistech prizplsobit) zméné
klimatu. Zejména pri diskuzi o dopadech
sucha je zasadni vzit v potaz, kolik osob
bylo touto udalosti ohrozeno nebo jaké
riziko pro né tato udalost predstavovala:
sucho, které mUize v jednom regionu
znamenat docasny zakaz kropeni zahrad
hadici, mdze v jiném skoncit obrovskym
hladomorem — bez ohledu na to, jak velky
vliv na dané sucho méla zména klimatu.

Soucasny vyskyt sucha a vedra — Podobné
jako u veder a povodni se i u sucha rychle
zvysuje pravdépodobnost vyskytu vice
extrém(l soucasné — dokonce roste vice
nez pravdépodobnost jednotlivych typt
nebezpeci. Pokud se extrémni vedra

a sucho vyskytnou soucasné, mlize to

mit zavaznéjsi dopady, nez by méla pouze
jedna z téchto dvou udalosti, véetné rizika
pozar( (viz dalsi ¢ast).
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Na vSech kontinentech v soucasnosti pribyva pocasi, které
vede k pozarim. Zretelné pritom Ize pozorovat nardst
pravdépodobnostii celkove zasazené plochy v jizni Evropé,
severni Eurasii, USA a Australii a podle nékterych dikazl
existuje podobny trend také na jihu Ciny.

Idealni podminky pro vznik pozaru predstavuje
kombinace horka, sucha a silného vétru. Tehdy
je nejvyssi pravdépodobnost, ze pozar vznikne,
najde se pro néj palivo a bude se rychle Sirit.
Riziko pozar( tak rychle roste zejména v téch
oblastech, kde se soucasné zvysuje i riziko
horka a sucha. Protoze vSak tepla pribyva na
celé planeté, roste nebezpedi pozart také tam,
kde riziko sucha zlstava konstantni, .

Celosveétove se velikost vypalené plochy mezi
lety 1998 a 2015 zmensSila, coz je vSak z velké
¢asti dano c¢innosti ¢loveka, jako jsou napriklad
zmény ve vyuzivani pidy. V mnoha ¢astech
svéta se nebezpedi pozar( stale zvysuje.

Délka obdobi, kdy jsou kvili po¢asi vhodné
podminky pro vznik pozaru, se prodluzuje.
Zaroven se zvétsuji také oblasti, kde se pocasi
zplsobujici pozary vyskytuje. Pravdépodobnost
vyskytu takového pocasi se v dlsledku zmény
klimatu zretelné zvysila na vSech kontinentech.

Tyto trendy jsou jasné potvrzovany také
atribucnimi studiemi. V Australii byly pozary

v Queenslandu i Novém Jiznim Walesu zménou
klimatu zesileny — vznik podminek vedoucich

k pozarim buse v Novém Jiznim Walesu

byl vletech 2019-2020 nejméné o 30 %
pravdépodobnéjsi. Také podél zapadniho pobrezi
Severni Ameriky, od Aljasky az po Kalifornii, byla
pravdépodobnost nedavnych pozard vyssi a jimi
spalena plocha se zvétsila. Vice nez 4 miliony
hektart z plochy na zapadé USA vypalené

v letech 1984-2015 jsou pripisovany pfimo
zméné klimatu. Na jihu Ciny se pravdépodobnost
extrémnich pozar(i z roku 2019 v disledku
zmeény klimatu zvysila vice nez sedmkrat.

Obecné mizeme zméné klimatu s jistotou
prisoudit zvyseni pravdépodobnosti vyskytu
pozart v jizni Evropé, severni Eurasii, USA

a Australii, pficemz se objevily i dikazy

o podobném trendu na jihu Ciny. Je také
pravdépodobné, Ze s postupujicim globalnim
oteplovanim bude téchto podminek vhodnych
pro vznik pozar( pfibyvat na pevniné vSude.

Dulezité poznamky a doplnéni

Nedostatek dat — Rizika poZar( Ize

zatim pric¢itat zménam klimatu pouze

v nékterych ¢astech severni polokoule.

V ostatnich regionech je mira jistoty znacné
omezena kvUli nedostatku dat o poZarech
v minulosti, nedostateCnému pozorovani
povétrnostnich podminek a také kvali
omezené schopnosti klimatickych model(
simulovat pocasi, jez k pozarlim vede.

Je pravdépodobné, Ze k narlstu rizika
pozarl dochazii v mnoha dalSich ¢astech
svéta — vzhledem k jejich vysychani a Gzké
souvislosti mezi pozary a stale castéjSimi
extrémné vysokymi teplotami. Bohuzel

v soucasné dobé neni mozné toto zvysujici
se riziko kvantifikovat.

Rizeni rizika — Rizené vypalovani les(

s cillem zabranit hromadéni paliva je

v nékterych oblastech béznou praxijiz po
tisicileti, ne vzdy se vSak provadi dlsledné.
Riziko pozart odpovida Grovni planovani

a provadeéni rizeného vypalovani; pokud se
toto vypalovani neprovadi dlisledné, riziko
pozarll se vyrazné zvysuje.

Priciny pozaru — Lidska cinnost, napriklad
zakladani ohid, mize byt spoustécem
katastrofy v celém lese. Podle US Forest
Service je 85 % lesnich pozar( v USA
disledkem lidské nedbalosti nebo
amyslu. Tim se ztrojnasobila délka sezony
lesnich pozart (v absolutnich ¢islech

jde o prodlouzeni priblizné o tfi mésice)

ve srovnani se stavem, kdy je zapaleni
zpusobeno bleskem. Pfi podavani zprav

o pricinach vyznamnych lesnich pozart je
dulezité informovat i o téchto faktorech

a také zminit, kolika osob a staveb se to
tyka a jak velkeé riziko to pro né predstavuje.
V kazdém pripadé skutecnost, ze riziko
lesnich pozarl zvysuiji i dalsi faktory,
nesnizuje roli zmény klimatu. Ta prodlouzila
na celém svété sezdnu lesnich pozard

v primeéru o cca dva tydny, a to hlavné tim,
Ze zvysila dostupnost paliva (dGsledek horka
a vysychani). Srovnani téchto Cisel nicméné
nevykresluje skuteCnost v Gplnosti: zména
klimatu rovnéz zvysuje intenzitu obdobi
pozard zplisobem, jakym ji narlst poctu
pozart zplsobenych ¢lovékem nezvysuje.
Klimaticka zména totiz také ovliviuje,

jak se dany pozar rozhori, jaky bude jeho
rozsah a délka jeho trvani — plsobi tak jako
faktor soubézné s narlistem poctu pozard
zpUsobenych ¢lovékem, takze sezdna
pozarll je pak delsi a zaroven intenzivnéjsi.
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Extrémniudalosti a zména klimatu: jednostrankové shrnuti

Extremni udalosti a zmeéna klimatu

Jednostrankové shrnuti

Tropické
cyklony

Tato tabulka obsahuje zakladni prehled jednotlivych typU
extrémniho pocasi (dalsi podrobnosti jsou uvedeny v textu

vyse). Vychazi z nejlepsich soucasnych védeckych poznatkl
a zahrnuje popis kazdého typu extrému a dllezité poznamky

Privaly snehu

— na co je vzdy potreba pri podavani presnych informaci
o téchto udalostech myslet.

Viny veder

V disledku zmény klimatu zplsobené
clovékem dnes pro vSechny viny veder
na svéte plati, Ze jsou intenzivnéjsi

a maji vyssi pravdépodobnost vyskytu.

PriliSna opatrnost pfi komunikaci
o tomto extrému neni nutna -
viny veder jednoznacné souviseji
s globalnim oteplovanim.

Povodné

Extrémni srazky jsou nyni v dlisledku
zmény klimatu zptisobené ¢lovékem
na vétsiné Gzemi svéta Castéjsi

a intenzivnéjsi. Kvili tomu jsou na
nékterych mistech pravdépodobné
Castéjsi a intenzivnéjsi také povodné,
na ty vSak maji vliv i dalsi faktory

spojené s lidskou Cinnosti.

Povodné s privalovymi desti urcité
souviseji, ale svou roli hrajii jiné
faktory, napr. Groven vodniho
hospodarstvi v dané oblasti i
protipovodnova opatreni.

Obecné jsou na vzestupu také
pobrezni povodné, ty vSak

s povodnémi zplsobenymi
destovymi srazkami nesouviseji — je
to disledek zvySovani hladiny mofi.

Celkovy pocet tropickych cyklon

za rok zlistava stejny, ale zména

klimatu zvysila Castost vyskytu
nejintenzivnéjSich a nejnicivéjsich bouri.
Vyrazny je také nardst u extrémnich
srazek zplUsobenych tropickymi
cyklonami (stejné jako u srazek z jinych
pficin). Rovnéz vzduti zplisobena boufi

jsou dnes vyssi kvl stoupajict hladiné
ocean(, tedy v disledku zmény klimatu.

Zmeéna klimatu snizila intenzitu

i pravdépodobnost extrémniho chladu
kdekoli na svété. Zatim nenijasnég, do
jaké miry se na vétsiné mist proménily
privalové snéhoveé srazky, je ale

mozné, ze se jejich intenzita zvysila

v nékterych ¢astech vychodni a severni
Asie, Severni Ameriky a Gronska.

Sucha jsou v disledku zmény

klimatu Castéjsi a zavaznéjsi pouze

v nékterych oblastech. Mezi né patfi
Evropa, Stredomofi, jizni Afrika,
stfednia vychodni Asie, jizni Australie
a zapadni ¢asti Severni Ameriky.
Existuji také urcité diikazy o narlstu
sucha v zapadni a stfedni Africe,
severovychodni ¢asti Jizni Ameriky

a na Novém Zélandu.

Na vsech kontinentech dnes pribyva
pocasi, které vede k pozariim. Zretelné
Ize pozorovat nartst pravdépodobnosti
i celkové vypalené plochy v jizni Evropé,
severni Eurasii, USA a Australii. Podle
nékterych diikazt existuje podobny
trend také v jizni &asti Gzemi Ciny.

Celkovy pocet vSech
cyklon se nezmeénil.

U jednotlivych cyklon zatim globalni
oteplovani nezptisobilo vyssi

intenzitu ani vyssi rychlost vétru.

Existuje velmi vysoka
pravdépodobnost, ze extrémni chlad
se bude vyskytovat v budoucnu
méné Casto, stale vSak mize

k takové udalosti dojit.

Zmény v intenzité snéhovych
srazek jsou dosud velmi nejisté.

Také zmény polarnich virll zatim
nejsou jasné.

Sucha jsou velmi komplexni
arGznorody jev, proto je
obtizné se o nich vyjadrovat
s dostatecnou jistotou.

V pripadé sucha s velkym dopadem
je treba vzit v Gvahu i fadu jinych
faktord nez jen zménu klimatu,
zejmeéna ty, které souviseji s vodnim
hospodarstvim v dané oblasti.

Zaznamy o pozarech jsou v nékterych
oblastech omezené, proto je atribuce
tohoto extrému ke klimatické zméné

Casto komplikovana.

U pozari je vzdy dalezité vzit

v Ovahu i dalsi faktory spojené
s ¢innosti ¢lovéka: hospodarent
v lesich, pfi¢inu pozaru apod.
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